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EMEBEDDED COMPUTING VERBESSERT
DIE FAHRGASTINFORMATION

Ampel rot, Bus verspitet, Anschluss
weg - was nun? Dank préziser Fahr-
gastinformationen werden Fahrten mit
dffentlichen Verkehrsmitteln besser
planbar. Wie das Beispiel eines groBen
Busunternehmens zeigt, sind standar-
disierte Computermodule bestens
geeignet, um derartige Informations-
systeme im Nahverkehr zu installieren.
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Verkahrzu entlasten, dan Schadstoffaus-

stol ru senken wnd aing sichere |nira-
struktur bereitzustellen, sind Kommunan,
Landes- und Bundasheharden gefordart,
das Profil der cffentichen Verkehrsmittel
ru verbessem. Der Gffentliche Personen-
verkehr wird gegendber privaten Transport-
Optisnen im Allgamenen wegen saines
Komforts bavarzugt, Bahn, Bus und Strs-
fenbahn kénnen in stadtischen Gebisten
gine schnalle, bazahlbara und weiltgaheand
ruverlassion Masserverkehss-Infrastrukbur
beraitstelien, Argerich sind allerdings un-
vorhargesehena Verspatungen. Hier giot
es abes inzwischen technische Lisungen,
urm die Fahrgaste direkt mit ektusllan Fahr-
tintarmationan Zu versorgen.

Fahrgastinformationssysteme stitzen
sich vorrangsg auf Informationen Gber die
ortlichen Verkahrsbadingungen, dis aktu-
gllan Stardorte von Zigan, Bussen und
Straflenbahnen sowie cas Fahrgestauf-
kommen einschliefilich der freen Kaps-
ritatan. Dhe Zusammanfihrung all dieser
informationen arfolgta lange mithilfe mak-
geschneidarter Systema, die schwiarig zu
wartan und zu arweiterm warn, DGI"I'IE‘I"I'I.-
sprechend aufwandig und kostzpielig ge-

In dern Bestreben, den innerstédtischen

Germany

staltata sich die Einflhrung salcher Infor-
rmationssysteme.

Ingwischen stehen for die Impemen-
tierung  Industrestandard-Systeme  2ur
Varligung, die in cer Lage sind, Informa-
ticnen von mehreren Verkehrsmitteln zu
sammeln [Intermodal Transpart Caontral
Syetams, [TCS). Diesa auf kemmerzieller
Technologie beruhenden Syateme werden
van zahireichen Verkehrsunternehmen als
Betrebszantrale genutzt. Dazu gebdrl un-
ter anderem die Londan Bus Services Ltd
(LBEL), die thr gesamtes ITCE im Aufirag
der Transport for London (TfL) betraibt.
Wit mehr als sechs Millicnen Fahrgésten,
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die tdghich in Ober BS00 Bussen suf mehr
ats 770 Linien befardert werdan, ist dies
das grifita ITCS, das darzeit aul der Welt
in Bewieb ist (Bild 1). Das Personal muss
jederzeit den Uberblick iber sémtliche
Vorgangs in deesam Systam haben.

Der Bus im Metzwerk

Abgasehan davon wird es immer wachti-
ger, einige der vom ITCS erfassten Infor-
rmationan an die FahrogBste waitarzugs-
ben, damit diesa ihre Waiterfahrt besser
planen kénnen. Dank drahtloser Obertra-
gungstechniken wie WiFi und GPRSAG

DEM-Logo beim Booten. Ein wichtiges Merkmal dar Embedded-Madul-Produki-
farmilie van Congatec i1 die Fahlgkeit mur mdividuslian Anpassung des Embeddes-
BIQS, damit wihrend des Boot-Vorgangs ein OEM-Logo angezeigt werden kenn
Lirterstitzr wird digse Feature mathilfe einer von Caongates entwickelten Soft-
ware-Utility, dia Modifikationen an dem im BOM gespeicherten BIOS armaglicht.
Das BIOS ist die nach dem Einschalten ausgefihme Datal, welche die grundle-
genden Hardwaraschnittstellen initalisiert und den Prozessor fiir das Hochiahren
das Host-Betrebssysiems vorberesitel. Wegen seiner zeniralen Bedeutung sallte
es nur mit grefer Vorsicht verandert werden, Das _CGUTIL"-Teol, das eigens fir
diesa Aufgabe antwickalt worde, gibt amem OEM die Meglichkait, die standard-
malkic wiihrend des Boot-\organgs angezeigta Grafik durch eing eigene Grafik,
gtwa das Frmeniose, 2u-ersetzen. Fir OEMs und deren Kunden kenn dies ein

wertvolles Allainstallungamearkmal sain
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wird es immer ainfacher, Gerdte — und
seien es Omnibusse — an Back-Office-
Metzwerke anzubindan.

Heute wird die Technik mit intelligen-
ten Displays urngasetzt, die mit dam ITCS
kommunizigren und die Informationen auf
LCDs im Fahrgastraum der Busse darstel-
len kénnen. Die Busse werden namlich
zunehmend mit intelligenten Displays aus-
oardstet, welche die Passagiera nicht nur
Obear die ndchsten Haltestellen, sondern
auch Gber Anderungen der Fahriroute, die
voraussichtliche Ankunftszeit sowie den
Status anderer Verkehrsmittel, zum Bei-
spial von Anschlussbussen oder -zligan,
infarmieren.

Gestitzt auf sine Kombination aus
Embedded-Frocessing-Technik und draht-
lnsar Komrnunikation hat Trapeze (TS
ging Familie von Multifunktions-Dizplays
IMFDs, Titelbild) entwickel, die sich in
offentlichen Verkehrsmitteln installieren
laszen und es moalich machan, fortlau-

Bild 1. Das ,iBus"-Projekt von LBSL umfasst Daten- und Sprechverhind
griifite ITCS-Lisung. Das Know-How des Hauptpariners Trapeze ST hat
Projekts ermaglicht

fend aktuslisierta Routeninformationan
und Fahrzaeiten sowia Einzelhsiten zu an-
deren Verkehrsmitteln fir die Fahrodste
auszugeben, Mithife fortschrittlicher
GPS-Technik sowia drahtios per GSM

- A AR

Stlllstuld‘.imitm \rarkurxﬁn Diar Elnsaiz modularer 'Etlrnp-utﬂrp]ﬂfunan it heute
in vielan Anwendungen varbraiter, Fir Applikationen wie dis hier vorgestellte '
bigten sich’ Etani‘.‘lardumana Module an, denn angesichts des prakiusch ununter-
brochenen Einsatzes der Busse wird sin moglichst geringer Wartungsauhwand fiir
die Module angestrebt. Verwendet man Computermadule mit Standardfarmat,
lazzen sich Fehlar razch raparieren, was die Stillstandszeten kurz halt. Congates

" hat fir dieses Projekt das Embedded-Madul X545 geliefert und dariiber hinaus
die Trapeze-Ingenisurs beim Systemasign unterstitzt und die Platine sowie das
gessmte Daslgn fur den Einsatz unter mdngan Umgebungsbedingungen validiert.
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en fiir die weltweit
Umsetznmng dieses

ader Funk aktualisierter Daten varsorgen
diese MFDs die Passagiere mit Live-Infor-
rmationen. Abgesehen daven sind sie auch
fir andera Multimaediadaten wia Werbung
und Infotainment nutzbar.

Der Einsatz im Verkehrswesen be-
deutet eine erhebliche Herausforderung
fur eine Technik, die sigentlich fir atati-
onare Anwandungen konzipiart ist. Dank
des sorgféltigen Designs der von Trapeze
entwickelten MFDs kénnen diese jedoch
auch unter widngen Umgebungsbedin-
gungen eingesetzt werden und eina
ganza Palatta von Montageoptionen bie-
ten. Kernstick des Trapsze MFD ist das
Embedded-Computing-Modul  X845" von
Congatec (Bild 2). Diese zur Mittelklasse
zéhlendan, wahlweise mit Intels Fantium-
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Trapeze ITS Switzerland GmbH,
CH-E22 Mauhausen am Rbeniall,
Tel, 0O41/58@1111-11,

Fao DDA A5E/17111-12,
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oder Celeron-Prozessoren ausgestatteten
Module bringen die gesamte notweandige
Rechenlgistung mit, um die MFOs anzu-
stevern und die empfangenen Informa-
tionen fir die Wiadergabe auf dem MFD
aufzubereiten, Dig wichtigste Information
aus dar Sicht der Fahrgaste dirfte magii-
charweise die Angabe der néchsten Halta-
stelle sein. Das MFD gibt diese Informati-
on in Form einer farbigen, Obarsichtlichen
Grafik avs. Auf diese Weise vermeidet
mian nicht zuletzt Sprachbarneren, die bai
der Beschrankung auf skustische Infarma-
tionen entstehan kénnen - ein spezielles
Prablem wvon Durchsapesystamen in &f-
fentlichen Einrichtungen,
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Fiir anspruchsvolle Multi-
media-Anwendungen konzipiert

Das X945 entspricht der ETH-Spezifika-
tion 2.7, die einen schnellen Prozessor
i=1 GHz), big zu 2 GByts RAM [SO-DIMNM
CDR2), vier PCl-Express-Lanes, zwei Se-
rial-ATA-Forts und ein EIDE-Interface vor-
sieht. In dieser Konfiguration wartet das
K245 mit sechs LISB-Z.0-Anschlussen,
zwel COMM-Ports, einem IlDA-Interface
sowia Unterstitzung fir eine PS/2-Tas-
tatur und -Maus auf, Eine Fast-Ethernat-
|EEE-802.3u-100Base-Tx-Schnitistalle st
gbenfalls vorhandan, Uberdies bistet das
Modul Kompatibilitst zu ACS7 Rev 2.2 mit
Line In, Ling Qut, Mic In und einem Digital
High-Definition Interface mit Untarstit-
zung mehrerer Audio-Codecs.

Daz X945 kann mit 2wel unabhin-
gigen Pipelings zwei Bildschirme an-
stauarn, Es verflgt Ober Bewegungs-
kompensation, Subpicture-Unterstitzung,
dynamisches Bob and Waeave sowie
HDTV-Support (1.820 x 1.0B01, Bai dam
Fiachbildschirm-Interface handelt es sich
um einen doppsiten 112-MHz-LVDS-San-
der mit automatischer Panael-Erkennung
(her das Embedded Panel Interface
[EPI} basierend auf Vesa EDID 1.3, Das
Modul fir Betriebstemperaturen von 0
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Bild 2. Zu den Hauptvartedlen modal
Boards gehirt der einfache mﬁla:;‘.r;:r& sind

keine Anderungen am S
ein Standardmodul du

em eriorderlich, wenn
ein anderes ersetot wird

bis &0 "C und fir 10 bis 90 Prozent Luft-

feuchtigkeit (nicht kondensierend] aus-
gelegt, frai)
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